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Temario detallado del módulo 

Título del tutorial 

¿Cómo funciona Alexa? Implementando una aplicación de Key Word Spotting. 

Descripción del tutorial: 

Las aplicaciones de activación por voz, como los asistentes virtuales (e.g., "Hey Siri", 
"OK Google"), tienen un impacto significativo en la interacción humano-tecnología, 
facilitando el acceso a dispositivos y servicios de manera intuitiva y sin necesidad de 
contacto físico. Además, promueven la inclusión al ayudar a personas con 
discapacidades físicas o visuales a interactuar con la tecnología. El área de 
conocimiento que engloba este tipo de desarrollos se conoce como Procesamiento de 
Lenguaje Natural (NLP, por sus siglas en inglés) y Reconocimiento de Voz, que 
combina técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje profundo y procesamiento de 
señales para entender y responder a comandos de voz. Su relevancia sigue creciendo 
con la expansión de dispositivos IoT (Internet de las Cosas), el creciente uso de 
aprendizaje automático para optimizarlo a sistemas embebidos (TinyML) y la demanda 
de interfaces más naturales y eficientes. 
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Temario  

1. Introducción a las Aplicaciones de Activación por Voz 

• ¿Qué es una aplicación de activación por voz? 
• Casos de uso y ejemplos (e.g., "Hey Siri", "OK Google"). 
• Componentes clave: procesamiento de audio, detección de palabras clave y 

despliegue. 

2. Conceptos Básicos de Procesamiento de Audio 

• Entendiendo las señales de audio: 

o Formas de onda, frecuencia y amplitud. 
o Tasa de muestreo y profundidad de bits. 

• Formatos de archivos de audio (e.g., WAV, MP3). 
• Herramientas para procesamiento de audio: 

o Bibliotecas de Python: librosa, pydub, scipy. 
 

3. Introducción al Aprendizaje Profundo para Audio 

• Visión general del aprendizaje profundo aplicado a tareas de audio. 
• Tareas comunes de audio: clasificación, transcripción y detección de palabras 

clave. 
• Introducción a TensorFlow y Keras para audio. 

 

4. Trabajo con Conjuntos de Datos de Audio 

• Visión general del conjunto de datos Google Speech Commands. 
• Carga y exploración de conjuntos de datos usando TensorFlow Datasets (tfds). 
• Preprocesamiento de datos: 

o Remuestreo de clips de audio. 
o Normalización de señales de audio. 

 

5. Extracción de Características para Audio 

• Representaciones en el dominio del tiempo vs. el dominio de la frecuencia. 
• Espectrogramas: 

o Transformada de Fourier de Tiempo Corto (STFT). 
o Coeficientes Cepstrales en la Frecuencia Mel (MFCCs). 

• Extracción de espectrogramas usando TensorFlow (tf.signal.stft). 
 

6. Construcción de un Modelo de Aprendizaje Profundo para Clasificación de Audio 

• Introducción a las Redes Neuronales Convolucionales (CNNs) para audio. 
• Diseño de un modelo CNN para entrada de espectrogramas. 
• Arquitectura del modelo: 

o Capas convolucionales, capas de pooling y capas completamente 
conectadas. 

• Compilación del modelo: 



4 

o Funciones de pérdida (e.g., SparseCategoricalCrossentropy).
o Optimizadores (e.g., Adam).

7. Entrenamiento del Modelo

• Preparación del conjunto de datos:

o División en conjuntos de entrenamiento, validación y prueba.
o Creación de lotes y precarga para un entrenamiento eficiente.

• Entrenamiento del modelo:

o Monitoreo de la pérdida y la precisión.
o Manejo del sobreajuste (e.g., dropout, aumento de datos).

• Evaluación del modelo en el conjunto de prueba.

8. Despliegue y evaluación

• Evaluación de audios grabados y capturados al momento:

o Uso de bibliotecas de Python: pyaudio, sounddevice.
• Métricas de evaluación del desempeño

o Precisión, Recall, Score F1

Herramientas y Bibliotecas 

• Bibliotecas de Python:

o TensorFlow, Keras, TensorFlow Lite.
o Librosa, PyDub, SciPy.
o PyAudio, SoundDevice.

Recursos de Aprendizaje 

• Tutorial de Reconocimiento de Audio Simple de TensorFlow
• Conjunto de Datos Google Speech Commands
• TensorFlow Lite para Despliegue en Móviles
• Documentación de Librosa

https://www.tensorflow.org/tutorials/audio/simple_audio
https://www.tensorflow.org/datasets/catalog/speech_commands
https://www.tensorflow.org/lite
https://librosa.org/doc/latest/index.html
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Comunidad objetivo esperada, adopción industrial real o 

potencial, impacto social. 

Este taller está pensado para estudiantes de nivel superior de áreas relacionadas a 
desarrollo de software, mecatrónica, electrónica, sistemas computacionales o similares, o 
que cuenten con antecedentes en programación, creación de algoritmos y familiarizados 
con los fundamentos de Aprendizaje Automático y su ciclo de vida. La implementación de 
modelos de Aprendizaje Automático en sistemas de pocos recursos computacionales es 
una tendencia en aumento y la implementación en un dispositivo móvil es una puerta para 
desarrollos futuros como su aplicación en microcontroladores; uso tal vez común para 
carreras de electrónica pero que requiere un poco más de especialización. Considerando 
esto, el impacto de realizarlo para un celular amplía el alcance del taller, sienta fundamentos 
y permite que esa puerta quede abierta para otras aplicaciones. Los sistemas embebidos 
están presentes en un sinfín de áreas (médicas, automotriz, entretenimiento, consumibles, 
oficina, etc.) y desarrollar habilidades relacionadas a estos es más que pertinente y con 
gran potencial para solucionar de manera eficiente diferentes problemáticas.   

Requisitos para los participantes 
1. Familiaridad con Python, algoritmos de programación y fundamentos de Aprendizaje

Automático. Preferible instalación de las bibliotecas indicadas en el temario.
2. Equipo de cómputo propio
3. Entorno de Anaconda instalado
4. Familiaridad con el uso de Google Colab
5. Celular Android
6. Conexión a internet estable
7. Capacidad para adquirir o grabar audio digital (desde celular, computadora, etc.)

Metodología de enseñanza y evaluación 
• Aprendizaje basado en retos (problemas)

• Retos prácticos

• Cuestionario/competencia de conocimiento (gamificación)

• Desarrollo de material de estudio colaborativo

• Foros, debates y diálogos sobre el uso de IA

Evaluación cuantitativa mediante: 

• Lista de cotejo

• Escalas de calificación
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Calendario tentativo para la impartición del 

módulo (9 al 13 de junio) 
Horaio Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes 

9 a 11 hrs Preparación 
a clase. 
Lectura 
previa de 
materiales. 
Quiz. 

Preparación 
a clase. 
Lectura 
previa de 
materiales. 
Quiz. 

Preparación 
a clase. 
Lectura 
previa de 
materiales. 
Quiz. 

Preparación 
a clase. 
Lectura 
previa de 
materiales. 
Quiz. 

Preparación 
a clase. 
Lectura 
previa de 
materiales. 
Quiz. 

11 a 14 hrs Sesiones 
Síncronas 

Sesiones 
Síncronas 

Sesiones 
Síncronas 

Sesiones 
Síncronas 

Sesiones 
Síncronas. 
Cierre del 
taller. 

14 a 17 hrs Actividades 
prácticas. 
Resolución 
asíncrona 
de 
preguntas. 

Actividades 
prácticas. 
Resolución 
asíncrona de 
preguntas. 

Actividades 
prácticas. 
Resolución 
asíncrona de 
preguntas. 

Actividades 
prácticas. 
Resolución 
asíncrona de 
preguntas. 

Temas del 
día 

Temas del 
día 

Temas del 
día 

Temas del 
día 

Bienvenida 
Tema 1 
Tema 2 
Tema 3 

Tema 4 
Tema 5 

Tema 6 
Tema 7 

Tema 7 
Tema 8 

Tema 8 
Cierre. 

Facilitador 
○ Nombre completo y apellidos: Cristian Yarib Bautista Villalpando
○ Universidad de adscripción: Universidad Autónoma de Aguascalientes (UAA)
○ Grado académico: Ingeniería en electrónica, Maestría en Sistemas Emebebidos.
○ Área de especialidad: Sistemas embebidos, TinyML, DSP




