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Temario detallado del mdédulo

I. Introduccién a lenguajes de programacion

1. Presentacion y caracteristicas generales de Python
2. Programacion interactiva con Notebooks.’
e Introduccion al uso de Google Colab
3. Elementos del lenguaje: variables, ciclos, condicionales, estructuras de datos.
e Tiposy estructuras de datos
e Bloques de codigo y estructuras de control
e Funciones y programacion estructurada.
4. Modulosy librerias:
e Libreria algebraica Numpy ( arrays, datatypes, operaciones matematicas con
arrays)
e Libreria de graficos Matplotlib ( graficos, histogramas, graficos de barras,
representaciones graficas de funciones y datos )
5. Pandasy uso de dataframes.
e Introduccion a Pandas.
e Estructuras y analisis de datos.
e Filtrado y manipulacion de datos.
e Graficos

Herramienta: Python, Google Colaboratory
Il. Matematica para IA

1. Algebra Lineal
e Vectoresy escalares (operaciones, representacién geométrica)
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Matrices (tipos de matrices, propiedades y operaciones matriciales)
Espacios Vectoriales. Analisis de componentes principales

El concepto de distancia. Espacio métrico.
Aplicaciones con Python.

Herramienta: Librerias de Python, Google Colaboratory

2. Calculo

Funciones de una variable real.

Nocion intuitiva de limite. Calculo infinitesimal.

Funciones El concepto de continuidad.

Extremos y puntos de inflexién. Concavidad y convexidad.

El concepto de la primitiva de una funcion. Integrales indefinidas y definidas.
Elementos de calculo en varias variables. Derivadas parciales.

Aplicaciones con Python.

Herramienta: Librerias de Python, Google Colaboratory

3. Estadistica y probabilidad

1.
2.
3.

Representacion de datos (numéricos/categdricos) y extraccion de caracteristicas
Teoria de decision estadistica ( teorema de bayes)

Modelos estadisticos

Modelos de regresion (Seleccion de modelos,y balance entre sesgo y varianza,
bondad de ajuste, generalizacion, y complejidad del modelo).

Modelos de clasificacion (LDA y regresioén logistica, matriz de confusién y medidas
de desempefio). Curva ROC (para evaluar desempefio en Clasificacion Binaria)
Aplicaciones con Python.

Herramienta: Librerias de Python, Google Colaboratory

lll. Introduccion a la Inteligencia Artificial

Historia de la 1A

CamposdelalAy

disciplinas asociadas

Ejemplos de sistemas e investigacion

IV. Introduccion al aprendizaje automatico

Tipos de aprendizaje: Supervisado, No supervisado, por refuerzo e hibridos.
Aprendizaje no supervisado. Técnicas de Agrupamiento (k-means, kNN)
Aprendizaje supervisado para la Clasificacion (Naive Bayes, Random Forest)
Ciclo experimental

Técnicas de regularizacion

Aplicaciones con Python.

Herramienta: Librerias de Python, Google Colaboratory

V. Introduccion al aprendizaje profundo

Aprendizaje para la Regresion. Perceptron Simple.

Redes feedforward multicapa. Aprendizaje supervisado por correccion del error
hacia atras: Backpropagation. El descenso por el gradiente.

Supresion y explosion del gradiente. Dropout y minibatch. Preentrenamiento.
Descenso por el gradiente adaptativo. Redes neuronales profundas (Deep
Learning).
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Clasificacion con Deep Learning Redes convolucionales (CNN)
Redes recurrentes (RNN)
Mecanismo de atencion y Transformer
e Aplicaciones con Python, keras, Tensor Flow
Herramienta: Librerias en Python: Tensor Flow, Keras, Google Colaboratory

VI. Futuro y éticade la IA
e Elvalor estratégico de la IA en la cuarta revolucién tecnoldgica. El contexto
latinoamericano
e |Aysociedad
e CPU-GPU y NPU. Computacion cuantica y Computacion Bioldgica

Requisitos para los participantes

Las personas participantes del médulo deben disponer de una PC con acceso a internet
de donde se podran bajar los manuales de Python y demas documentacion requerida.

Se trabajara con la plataforma colaborativa (Google colaboratory) para lo cual se
necesitard una cuenta de Google y Google Colab o una pc con GPU.

Metodologia de ensefianza y evaluacion

Descripcion de la metodologia considerada para la imparticion del modulo.

Cada bloque se abordara como taller, comenzando con una clase con modalidad sincrona
en la que se pondra especial énfasis en los objetivos a desarrollar, los aspectos
conceptuales y el desarrollo procedimental del médulo para facilitar la adquisicion de
competencias por parte de los participantes, en los saberes conocer y hacer.

En el apartado “Calendario tentativo para la imparticion del médulo y asignacion de
talleristas responsables” se propone una distribucion horaria entre las modalidades
sincrona y asincrona. El equipo de responsables podra modificarla durante la etapa de
preparacion y organizacion del material, atento a los requerimientos que se detecten para
un mejor desarrollo del curso.

Los trayectos asincronos seran organizados atendiendo a la heterogeneidad de
conocimientos previos de los participantes para permitir un aprendizaje mas
personalizado de los contenidos y alcanzar los objetivos del modulo.

Se pondré a disposicion de los participantes un listado de conjuntos de datos que se
utilizaran durante todo el desarrollo del médulo.

Para la acreditacion de los aspectos conceptuales mas relevantes, al finalizar cada bloque
tematico se implementar4 un cuestionario que se instrumentara desde la plataforma
virtual.



Para evaluar el componente procedimental del aprendizaje,
constituiran en equipo para resolver los problemas y/o replicar los ejercicios compartidos
por los talleristas, dando evidencias de la adquisicion de las competencias necesarias

Macroentrenamiento en ﬂ
Inteligencia g
Artificial =

20
25

los participantes se

para comprender los procesos de laboratorio desarrollados durante el curso.

Las personas participantes del médulo deben disponer de una PC con acceso a internet

de donde se podran bajar los manuales de Python y demas documentacion requerida.

Se trabajard con la plataforma colaborativa (Google colaboratory) para lo cual se

necesitard una cuenta de Google y Google Colab o una pc con GPU.

Calendario tentativo para la imparticion del
modulo y asignacion de talleristas

responsables
Temas Tiempo Dia Talleristas a cargo
I. Introduccion a|8hs:4hs Lunes 2 de junio | Gabriela Grad
lenguajes de [ sincronasy 4 hs Edgardo Bonzi
programacion asincronas Silvia Arias
Il. Matematica para IA | 3 hs:1 hs Martes 3 de junio
1. Calculo sincronas 'y 2 Adolfo Vignoli
e Tratamiento asincrona Silvia Arias
conceptual y Laura Diaz Déavila
trabajo de
Laboratorio
Il. Matematica paralA | 3 hs: 2 hs Martes 3 de junio | Silvia Arias
2. Algebra sincronasy 1 Adolfo Vignoli
e Tratamiento asincrona Laura Diaz Davila
conceptual y
trabajo de
Laboratorio
Il. Matematica paralA | 6 hs: 3 hs Martes 3 de junio | Maria Inés Stimolo
3. Estadistica sincronas y 3 hs Miércoles 4 de Pablo Ortiz
e Tratamiento asincronas junio

conceptual y
trabajo de
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Laboratorio

lll. Introduccion a la 2 hs sincrona Miércoles 4 de Francisco Tamarit
Inteligencia Artificial junio Laura Diaz Davila
(tedrico)

IV. Introduccion al 7 hs: 4 hs Jueves 5 de junio | Laura Diaz Davila
aprendizaje sincronas y 3 Francisco Tamarit
automatico asincronas Sandro Comerci

e Tratamiento
conceptual y
trabajo de
Laboratorio

V. Introduccion al 11 hs: 4 hs Viernes 6 de junio | Francisco Tamarit
aprendizaje profundo | sincronasy 7 hs Laura Diaz Davila
e Tratamiento asincronas Sandro Comerci
conceptual y
trabajo de

Laboratorio

VI. Futuro y éticade la | 1 hs sincrona Viernes 6 de junio | Laura Diaz Davila
IA (tedrico) Francisco Tamarit
José Daniel Britos

Nota: Los talleristas se distribuyen acorde a sus experticias y la elaboracion del material
gue se pondra a disposicion de los estudiantes. No necesariamente estaran a cargo de
exposiciones sincronas.

Listado de integrantes

Todos los talleristas pertenecen a la Universidad Nacional de Cordoba (UNC)- Argentina
1- Nombre completo y apellidos: Laura Cecilia Diaz Davila.
Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Grado académico: Doctorado.
Area de especialidad: Enfoque integral de la Inteligencia Artificial Aplicada.

2-Nombre completo y apellidos: Francisco Tamarit
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Unidad Académica de la UNC: Facultad de Mateméatica, Astronomia, Fisica y
Computacién
Grado académico: Doctor en Ciencias Fisicas
Area de especialidad: Aprendizaje automatico con redes neuronales y sus
aplicaciones

3- Nombre completo y apellidos: Maria Inés Stimolo.
Unidad Académica de la UNC:Facultad de Ciencias Econdmicas. Instituto de estadistica
y demografia
Grado académico: Doctora en ciencias econdmicas. Mencion Ciencias empresariales
Area de especialidad: Estadistica aplicada a las ciencias sociales

4- Nombre completo y apellidos: Edgardo Bonzi

Unidad Académica de la UNC: Facultad de Matematica Astronomia Fisica y Computacion
Grado académico: Doctorado

Area de especialidad: Fisica

5-Nombre completo y apellidos: Gabriela B. Grad.

Unidad Académica de la UNC: Facultad de Matematica Astronomia Fisica y Computacion
Grado académico: Doctorado

Area de especialidad: Fisica

6-Nombre completo y apellidos: Pablo Ortiz
Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Econémicas
Grado académico: Licenciado en Economia / Doctorando en Economia
Area de especialidad:Estadistica / Econometria

7- Nombre completo y apellidos: Silvia Edit Arias
Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Grado académico: Especialista en Docencia Universitaria
Area de especialidad: Matematica Discreta: Logica y Estructuras Discretas.
Algoritmos y Estructuras de Datos. Sistemas de Computacion.
Arquitectura de Computadoras.

8 - Nombre completo y apellidos: José Daniel Britos
Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Jubilado
Grado académico: Magister en redes de datos
Area de especialidad: Arquitectura de Computadoras y Redes de datos


mailto:maria.ines.stimolo@unc.edu.ar
mailto:edgardo.bonzi@unc.edu.ar
mailto:gabriela.grad@unc.edu.ar
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9 - Nombre completo y apellidos: Sandro Comerci.
Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Grado acadéemico: Ingeniero Biomédico
Area de especialidad: Ciencia de datos e Inteligencia

Acrtificial

10- Nombre completo y apellidos: Adolfo Leonardo Vignoli
Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Grado académico: Ingeniero Civil )
Especialidad en docencia: Analisis Matematico y Algebra

Representante del equipo:

Nombre completo y apellidos: Laura Cecilia Diaz Davila.

Unidad Académica de la UNC: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Grado académico: Doctorado.

Area de especialidad: Enfoque integral de la Inteligencia Artificial Aplicada.



